Kan nagonsin avloppsslam bli sa rent i framtiden att det kan anvéndas i
livsmedelsproduktionen?

De flesta &r idag dverens om att avloppsslam &r sa fororenat att det inte kan anvandas pa
akermark eller i livsmedelsproduktionen. Ett av skalen &r att metallinnehallet &r sa stort, att
spridningen leder till en snabb 6kning av metallhalterna i akern. Jan Eriksson vid SLU har i
"Halter av 61 sparelement ..." (NV rapport 5148) visat att halten av guld och silver - tva
kritiska metaller i slam vid sidan av kadmium - kan fa fordubblad halt i akerjorden efter
mindre &n 4 ars slamspridning - ett 6gonblick med jordbruksmarkens tidsperspektiv.

Skall inte akermarken snabbt drivas mot forstorelse och var njurfunktion skadas av 6kande
halter av kadmium i njurarna, maste halterna i slammet - om det skall spridas bland livsmedel
- minskas radikalt. Det maste ovillkorligen rada balans for akermarkens metaller. Bortforsel
med groda och tillforsel med godsel maste vara lika stora.

Jan Eriksson har angivit hur mycket metaller som fors bort fran en veteaker. Organisationen
Sveriges Konsumenter i Samverkan har i sitt remissvar till Naturvardsverket visat att halterna
for elementen i slam maste sankas, inte bara 10 eller 100 ganger, utan tusentals ganger om vi
skall uppna balans for vissa amnen. (Se bilaga. Hela remissvaret med bilagor finns pa
hemsidan www.konsumentsamverkan.se klicka pa remisser).

Om man utgar fran det minst fororenade slammet av de

48 reningsverk man undersokte, sa ser man anda den oerhorda skillanden mellan

bortforsel och tillforsel, hur akern drivs mot snabbt 6kande

metallhalter och ddrmed mot forstorelse. En kritisk metall &r silver (giftig

for markorganismerna). Av det minst férorenade slammet, kan man lagga hogst

1,5 kg ts per hektar om man skall behalla balans och uthallighet for silver. Detta sager en del
om slamproblemets dimensioner.

Nar man laser Svenskt Vattens (tidigare VAV) remissvar till Naturvardsverket

om slam (www.svensktvatten.se), framgar att man dar trots allt tanker sig en

aterupptagen slamspridning. Man menar att efter en tid av obalans och fortsatt 6kande halter i
akermarken samt kadmium i vara njurar, s& kommer man efter stora insatser att nd balans. Ar
detta realistiskt eller ar det en uppmalad kuliss for att ater fa tilltrade till akermarken och
livsmedelsproduktionen med sitt besvarliga avfall?

Att dverhuvud taget na balans med dagens vattenburna avlioppssystem ar en orimlighet. |
stallet skall vi, ju forr dess battre, inse att vi maste kallseparera naringsamnena fran kemikalier
och allt annat flytande samhéllsavfall.

De mangder vatten som passerar genom vara reningsverk ar sa stora, att enbart
vattnets naturliga metallhalter - utan paslag av féroreningar - racker for

att omajliggora varje ambition att fa till stand ett kretslopp eller nagon

form av uthallighet.

Vid de svenska reningsverken rinner ca 1,3 Gm3 per ar, medan ca 250.000 ton
slam (ts = torrsubstans) bildas. Det innebér att ungefar 5.000 liter
avloppsvatten ger upphov till ca 1 kg slam ts. Aven om det &r relativ laga
halter i vattnet koncentreras metallerna i slammet och blir dar

forhallandevis hoga. 1 mikrogram/liter i avioppsvattnet blir ungefar 5 mg/kg



ts i slammet.

| bilaga redovisas hur laga metallhalterna maste vara i slam och avloppsvattnet, for

att slammet skall fa en sadan halt, att spridningen av 1 ton ts slam per ha

tillfor lika mycket metaller som fors bort med vete (enl Jan Eriksson). Det ar fragan om ytterst
laga halter.

| rapporten "Bedomningsgrunder for Miljokvalitet Sjoar och Vattendrag” (Bakgrundsrapport
1, NV 4920, 1999) anges hur laga metallhalterna ar i rent sjovatten. Av detta ser vi att
avloppsvattnet maste ligga i vissa fall mer an hundra ggr lagre an halterna i rent sjovatten for
att na balans och uthallighet for akermarken. Svenskt Vattens planer & med andra ord
orealistiska och maste Gverges.

Jag vill med detta fa alla inblandade i slamfragan att inse att dagens
avloppsnét och vattenklosetter inte ndgonsin kan producera ett anvandbart
slam. Ett slam som kan spridas pa ett satt som ar forenligt med uthallighet
och en ansvarsfylld och saker livsmedelsproduktion.

Om inte detta ar mojligt skall vi inte langre latsas om att detta blir mojligt i framtiden efter
stora dyra men meningsldsa investeringar. Vi kan inte vinna 6ver en

naturlag - dagens vattenburna avloppssystem ar felkonstruerat nar det galler

att ta till vara vaxtndaringen.

Det finns aven andra principiella skl som talar emot tanken, att restprodukten fran vara
avloppsreningsverk gar att fa tillrackligt ren i framtiden. Detta skulle krédva att ett stort antal
fororeningskallor i samhallet maste kopplas bort fran reningsverken, men vad skall man géra
med allt detta férorenade avloppsvatten? Med lakvatten fran soptippar, med dagvatten fran
trafikleder, med processavlopp fran industrier som ligger vid dricksvattentakter? Man gar
sannolikt ett steg framat och tre steg bakat. Hela samhallet kommer i sa fall att bli fyllt av
daliga lésningar, medan slammet fortfarande ar oanvéandbart enligt tidigare. Dessa tankar
redovisade jag i en artikel i VAV-nytt nr 2/2000. (Se min hemsida www.gunnarlindgren.com).

Krav pa halter i avloppsvatten som ger balans med slam pa akern

De halter som kréavs hos avloppsvatten for att na balans om slammet skall spridas pa
akermark, jamfars med halter i rent sjovatten (enl "Beddmningsgrunder for Miljokvalitet
Sjoar och Vattendrag”, Bakgrundsrapport 1, NV 4920, 1999). For flera av elementen krévs
halter i avloppsvattnet som &r upp till hundratals ganger lagre an halterna i rent sjévatten.
Att uppna detta maste anses orealistiskt. Dvs balans mellan tillforsel och bortforsel av
metaller till var dkermark kan inte



Halt i "normalt Krav pa halti Krav pa halt i
avloppsvatten” det slam som det avlopps-
ger balans pa vatten som

idag
Element
Mikrogram/I

Ag 1,42
As 0,78
Au 0,14
B 9,28
Ba 51,42
Be 0,08
Bi 0,14
Cd 0,20
Ce 4,14
Co 1,18
Cr 5,58
Cs 0,10
Cu 61,42
Dy 0,20
Er 0,12
Eu 0,04
Ga 0,42
Gd 0,34
Ge 0,68
Hf 0,14
Hg 0,18
Ho 0,06
In 0,02
Ir 0,01
La 2,86
Li 0,70
Lu 0,02
Mn 40,00
Mo 1,10
Nb 0,62
Nd 1,58
Ni 3,14
Pb 6,00
Pd 0,02
Pr 0,42
Pt 0,01
Rb 2,28
Re 0,01
Rh 0,01
Ru 0,02
Sb 0,48
Sc 0,38
Se 0,22
Sm 0,26
Sn 3,72

en
Vetedker
(1 ton ts/ha)

mg/kg ts
0,003
0,19
0,003
4,5
29
0,003
0,002
0,21
0,022
0,029
0,066
0,013
28
0,0006
0,002
0,007
0,07
0,0011
0,02
0,0024
0,7
0,007
0,008
0,009
0,011
0,47
0,007
160
6,5
0,006
0,008
1
0,044
0,007
0,002
0,001
17
0,0007
0,007
0,007
0,003
0,007
0,094
0,001
0,5

mojliggor

Mikrogram/I

0,0006
0,038
0,0006
0,9

5,8
0,0006
0,0004
0,042
0,0044
0,0058
0,0132
0,0026
5,6
0,00012
0,0004
0,0014
0,014
0,00022
0,004
0,00048
0,14
0,0014
0,0016
0,0018
0,0022
0,094
0,0014
32

13
0,0012
0,0016
0,2
0,0088
0,0014
0,0004
0,0002
3,4
0,00013
0,0014
0,0014
0,0006
0,0014
0,0188
0,0002
0,1

Halt i naturligt
rent sjovatten

Mikrogram/I

0,00031

6,6

0,01

0,089

0,011

0,004
0,0022
0,0014
0,0059
0,0058

0,00075

0,082
0,43
0,00048

0,048

0,0018
0,054

0,0016

0,019

11

0,00014

0,035

0,0073

Krav pa halt
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Sr 32,86 16 3,2 11 3
Ta 0,12 0,009 0,0018 0
Tb 0,04 0,007 0,0014 0,00067 0
Te 0,02 0,007 0,0014 0
Th 0,28 0,005 0,001 0,014 14
Ti 257,14 11 0,22 3 14
Tl 0,02 0,001 0,0002 0,0053 27
Tm 0,02 0,001 0,0002 0,00039 2
U 1,58 0,001 0,0002 0,047 235
\Y 2,58 0,014 0,0028 0
w 1,42 0,036 0,0072 0
Y 1,42 0,005 0,001 0,12 120
Yb 0,12 0,001 0,0002 0,0028 14
Zn 97,14 160 32 0
Zr 5,20 0,053 0,0106 0,03 3

Anm. Man kan ha vissa invandningar, t ex hur stor del av metallerna i avloppsvattnet som
hamnar i slammet etc etc. Men sjélva storleken pa problemet med metallerna 6verskuggar
enligt min mening alla sddana invandningar.
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