Svar oljebrist pajorden inom kort

Hela vart samhélle och vart vastand lever paen skor tréd som & pa vag att brista. Sa gott som
ala delar forutsétter obegransad tillgang pa billig energi och har spelar oljan den viktiga
rollen. Samhéallskroppen gunker ihop om inte oljan genomstrommar varje liten cell. Men
tillgangen maste ocksa 6ka da sa gott som all tillvaxt forutsitter 6kande produktion av olja.
Oljan har speciella egenskaper, framst att den ar flytande. Detta gor att den svarligen, aven pa
langre sikt, kan erséttas av andra energislag, t ex for trafikflyget, bilismen, gofart,
petrokemisk industri etc.

Behovet av réolja kar med ungefar 2 procent per ar och produktionen/konsumtionen &r nu
ungefar 28.000 millioner fat per &. Omraknat till en oljeflod blir detta nastan 200 ton olja per
sekund, eller en tredjedel av den storsta svenska dven Gota Alv eller en oandlig karavan av
cirka 20 tankbilar i bredd som kor 40 km/t. Detta ar astronomiska storheter som ocksa ger en
foraning om de problem som uppstar nér adven borjar sina.

Det &r bara en tidsfraga innan det uppstar en svar oljebrist hér pajorden. Orsaken till detta
ar forst och framst att inga nya oljefyndigheter av betydel se upptéacks langre. 90 procent av
den olja som pumpas upp idag kommer frén minst 20 & gamla storre oljefét. Tidigare under
60-talet upptackte man nya fyndigheter med cirka 40.000 millioner fat per & medan érlig
konsumtion da var langt mindre. Under de senaste &ren under 90-talet upptécktes bara cirka
3.000 millioner fat per & — dvs nytillskottet var endast en niondedel av konsumtionen. De
oexploaterade oljefyndigheternai Sibirien racker cirkatva ar for att ensamma técka vérldens
behov.

Ett annat exempel pa slutet for oljeeran ar att antalet anstallda inom oljeprospekteringen har
minskat kraftigt pa senare ar frén nastan 50.000 anstéllda pa 80-talet till under 30.000 idag.
Man anl&gger inte langre ndgra nya raffinaderier och manga oljebolag gar ihop med andra
bolag for att fatillgang till de falt som fortfarande & hogproducerande. | figur 4 visas hur
fynden av ny oljaminskat dramatiskt pa senare tid.
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N&r man nu vet vilken begransad mangd olja som finns kvar pa planeten kan man forutse hur
framtiden kommer att se ut. Vi vet att al oljeutvinning forst gar upp mot ett maximum och
sedan klingar av ungefér som en bage. Det har man sett vid manga gamla oljefélt.



"Hubbert’s Peak” och " The Big Rollover”

Den amerikanska oljeutvinningen hade sin topp redan pa 70-talet och forutspaddes av M.
King Hubbert 1956, som da var geolog hos oljebolaget Shell. Denna oundvikliga topp hos
produktionen pa ett oljefalt kallas idag " Hubbert’s peak”. Av varldens 42 framsta
oljeproducerande lander, & utvinningen pa nedgang i 15 av dem. 14 fler 1ander kommer att
vanda nedét inom 3 &r, medan kdlornai endast 6 lander annu inte har nétt sin topp innan
2010. (Irak, Brasilien, Saudi-Arabien, Colombia, Férenade Arabemiraten och Kuwait).

Om oljeproduktionen i Mellersta Ostern undantas, sa faller redan vér|dsproduktionen
sedan 1997. Mellersta Ostern fungerar 8n si lange som en raddare i néden och fyller pa det
véxande underskottet. Mellersta Ostern kommer sannolikt att bli en form av geopolitisk
medel punkt, eftersom jordens energiforsorjning for var dag blir alltmer beroende av regionens
produktion av olja och dess reserver.

Enligt manga experter ligger vi nu pa toppen av vad planeten formar. Det & baraen
tidsfréga innan den globala utvinningen viker nedét. Denna skiljepunkt dér efterfragan pa olja
fortsdtter att 6ka, kanske till och med i accelererande takt — medan tillgangen viker nedét,
kallas pa facksprék " The Big Rollover”. Figur 1 visar den bagformade kurvan samt att vi
sannolikt snart drabbas av svar oljebrist.

Figure 1 THE BIG ROLLOVER
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Observera sarskilt att oljan trots allt kommer att kunna utvinnas under flera decennier, men i
allt mindre méngder. Manga méanniskor har missuppfattat situationen och tror att nuvarande
utvinning kan fortsétta i manga decennier framét.

Né&r uppstar den svara oljebristen?

Nar uppstar den svara oljebristen? Sannolikt inom de nérmaste 10 aren — kanske redan nasta
ar, men detta ar inte helt |t att forutse. For det forsta sd okar planetens befolkning oavbrutet.
Men behovet av olja hos den fattiga delen av jordens befolkning dkar dessutom mycket
snabbt. Sedan 1985 har energianvandningen okat med 30 procent i Latinamerika, 40 procent i
Afrika och 50 procent i Asien.



Det stora bekymret & dock att vi inte riktigt vet hur stora de ”kanda’ oljereserverna
verkligen &r. Det finns v8lgrundade misstankar om att OPEC |anderna har dverdrivit storleken
pa sinareserver, eftersom deras produktionskvot baseras pa reservernas storlek.

1988 och 1990 andrades den uppgivna storleken pa reserverna dramatiskt uppat hos manga
stater i Mellersta Ostern utan att man hade upptéckt nagra storre nya fyndigheter. Darfor finns
det anledning att vanta att The Big Rollover kommer snarare fOrr an senare.

Olika experter har gjort forutsagel ser:

2003 Campbell (1998)

2004 Bartlett (2000)

2007 Duncan and Y oungquist (1999)
2019 Bartlett (2000)

2020 Edwards (1997)

2010 —2020 Internat. Energy Agency (1998)
Ett medelvarde av dessa forutsagel ser ar ar 2012.

Det svara med The Big Rollover &r att &ven om man pa kort sikt genom ransonering skulle
klara en period — att Gvervintra problemet ungefar som vid den lilla oljekrisen pa 70-talet — sa
kommer inte oljan tillbaka denna gang. Kenneth S. Deffeyes har stor erfarenhet av global
oljeprospektering och séger i sin bok Hubbert's Peak att den 100-ariga petroleumeran ar
nastan éver. Den globala oljeproduktionen kommer att na sin topp mellan 2004 och 2008,
sedan kommer varldsproduktionen av olja " att falla och kommer aldrig att 6kaigen”. Da
tilltar problemen snabbt och kraftigt nar produktionen fortsatter att avta och efterfragan
samtidigt okar. Dagens energiplanerare forsoker att med alla medel fordroja ankomsten av
The Big Rollover.

De av vasterlandet inférda restriktionerna mot Iraks olja drabbade i férsta hand vastvérlden
gav. Medan Irak har den néast storsta oljereserven i varlden efter Saudi, sa har landets
utvinning varit blygsam och ligger forst pa tolfte plats. Under hotet av en annalkande svar
oljebrist blev det ohdllbart med fortsatta restriktioner mot Irak — sedan spelar det ingen roll
vem som far betalt for oljan, bara den flodar fram och for ett 6gonblick kan fordréja
ankomsten av den svara oljebristen.

Nar det blir en &kta brist pa olja (till skillnad fran handel spolitiska irrbloss) kan vi vanta att
oljepriset kommer att stiga mycket kraftigt. Eftersom de allra flesta oljeforbrukare & beredda
att kopa oljatill ett mycket hogt pris for att kunna fortsdtta sin verksamhet, skulle en brist pa
mindre &n 3 procent hoja priset kanske till mer an det dubbla. Alla andra energipriser kommer
da att dras med. Prishdjningen l6ser inga problem utan kan bara vantas fordjupa problemen
och stora spanningar kan véantas bade inom och mellan nationerna.

Vi vet inte ens pa vilket sitt som vi skall kunna ersitta oljan

Det gér inte pa kort eller ens medellang sikt att ersitta den 6kande glipan mellan efterfrégan
och produktion av olja med nagon annan energiform. Rent teoretiskt skulle man kunna bygga
ut karnkraften eller 6ka gruvbrytningen av kol — men man kan inte tanka SAS flygplan med
vare sig €l dler kol. Att omforma industrisamhéllet till anvéndning av vatgas som erséttning
for petroleum, ligger langt bort i framtiden. Storskalig framstallning och transport av vétgas
& problemfylld. En tankbdt med vétgas har liknats vid en liten atombomb om den exploderar.
Men véatgasen skall dessutom framstéllas genom energikrévande elektrolys av vatten. Det
saknas idag och sannolikt ocksa imorgon anlaggningar for denna produktion av alternativ
energi.



Vi vet inte ens pa vilket sétt vi skall f& fram denna enorma mangd energi som skall ersétta den
sinande oljefloden. Var situation & mycket svér, framst pa grund av storleksordningen pa
energibehovet, men ocksa genom kravet pa en snabb omstallning till nagot vi inte ens vet hur
det skall se ut.

Bara for att fylla ut energiglipan nér den visar sig inom kort, behéver vi globalt sett starta
kanske tva karnkraftverk varje dygn i en éverskadlig framtid — en vag som dock &r diskutabel.
(Se figur nedan). Efter tio ar — ett 6gonblick med ménsklighetens tidsperspektiv - har vi da
byggt ungefar 7.000 karnkraftverk. Idag har vi ungefar 400 har pajorden. Men att bygga och
driva dessa kdrnkraftverk forutsdtter mer olja &n de flesta forestaller sig.

Utvinningen av uranbrénslet & beroende av olja och uran kommer ocksa att bli en bristvara
efter nagra artionden med kraftigt utbyggd karnkraft. Utsl&ppen av radioaktivt avfall till [uft
och vatten kommer att bli mycket stora.
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Situationen i Sverige

| Sverige stér oljafor ungefar 200 TWh (terawattimmar) av hela vart arliga energibehov paca
450 TWh. Att ersdtta 200 TWh med € forutsétter ungefar 30 nya kérnreaktorer eller kanske
30.000 nya vindkraftverk. Men detta &r till ingen nytta fér manga oljeférbrukare, exempelvis
for gofart och trafikflyget.

Andra alternativa energikéllor kan utéver dagens utvinning baratill liten del kompensera
bortfallet av olja. Skog (inkl metanol) kan arligen ge kanske 30-40 TWh, energiskog 4 TWh,
halm 7 TWh, torv 6-10 TWh, avfall 10 TWh, drivmedel (inkl rapsolja) fran odling pa aker ca
7 TWh. Dessa siffror skall ses mycket ungefarliga.

Trots att Sverige ar skogrikt och har forhdllandevis god tillgang pa vattenkraft, far vi stora
problem nér oljan borjar sina.

Alternativa branslen

Den stora svarigheten med de aternativa bransena &r att de som alternativ pa sétt och vis ar
illusoriska, dadei de flestafall forutsitter en betydande energiinsats i form av olja. Lasthilar,
skogsmaskiner, motorsagar, traktorer, skordetroskor, spannmalstorkar, framstallning av
konstgddsel och bekampningsmedel osv forutsétter idag olja. Denna energiinsats kan i en del
fal var sa stor, att nettovinsten enligt vissa berakningar ligger nara noll — dvs nastan all
utvunnen energi gar &t for att framstélla denna.



Rapsolja lar framstéllas med en hopplost 1ag verkningsgrad. Detsamma géller en langsiktig
utvinning av olja ur oljesand i Canada som kraver stora mangder energi i form av gas. Pa
samma sétt |ér den sammanlagda energi som behovs for att tillverka en solcell —inklusive
gruvutvinning och slutligt omhéandertagande av avfallet - vara sa stor, att en avsevéard del av
cellens anvandningstid gar &t for att producera motsvarande energimangd.

Det viktigaste vi kan gora

Dagens unga manniskor bor ha redlistiska forvantningar pa framtiden som erbjuder svéra
problem mot denna bakgrund. Men de har ocksa rétt att fraga oss vuxna varfor vi inte forutsag
och parerade denna utveckling. Varfor vi glads nér Volvo ”sopar banan” med sin nya
bensinslukande stadsjeep? Eller dricker kaffe utomhus pa kafé under gasoldrivna
terassvarmare?

Hela var energipolitik de senaste 30 aren vittnar om mansklighetens formagatill kollektiv
psykisk borttrangning, medan det viktigaste just nu borde vara att tala om den kommande
oljebristen. Ledande oljeprospekterare berdttar hur man sokt upp vara industrinationer for att
varna de politiska och ekonomiska ledningarna for den omedelbart forestéende " The Big
Rollover”. Att vi snabbt maste utveckla ny teknik, andra transportsystem, lagga om
livsmedel sproduktionen etc. Att vi alla ocksa maste vara beredda pa att andra pa invanda
levnadssétt. Men prospekterarna beréttar uppgivet att man talar fér déva éron.

Kélor:

- Arbeten av L B Magoon, K F Deffeyes, C J Campbell m fl

- Bildmaterial fran L B Magoon http://geopubs.wr.usgs.gov/open-file/of 00-320/0f 00-320. pdf
samt fran F Gunther http://www.holon.se/folke/worries/oildepl/crunch.shtml

- Fler artiklar i detta amne finns pa min hemsida www.gunnarlindgren.com




2003-04-28 Gunnar Lindgren civ ing, Alvéangen, tel 070-567 90 54, gunnar.lindgren@ale.mail .telia.com
www.gunnarlindgren.com




